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AI を活用した次世代活性汚泥モデルの高度化に向け、令和 7 年度は、基盤データの収集および解析手法の

検討を実施した。活性汚泥中の微生物群集構造と処理性能との関係を明らかにするため、熊本市西部浄化セ

ンターにおいて、冬季の硝化抑制運転時における活性汚泥中の微生物群集の変化を調査した。その結果、硝

化抑制運転時には通常運転系列とは異なる微生物群集構造が形成されること、また硝化細菌である Nitrospirae

門および Nitrosomonadaceae 科の相対存在率が運転条件や反応槽内環境に応答して変化することを確認した。

さらに、運転条件を通常状態に復帰させることで微生物群集も徐々に回復することを明らかにした（論文リ

スト e-1）。また、異なる処理方式を有する下水処理場を対象として、活性汚泥および流入水の微生物群集解

析を実施した結果、流入水由来の微生物が活性汚泥中の微生物群集へ与える影響は限定的である一方、汚泥

転送によって微生物群集構造を制御できる可能性が示された（論文リスト e-2）。これらの成果により、下水

処理場の運転条件と微生物群集構造との関係に関する知見を蓄積するとともに、活性汚泥モデルに微生物情

報を組み込むための基礎データを取得した。 
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Abstract: To advance next-generation activated sludge models through the integration of artificial intelligence (AI), 
foundational data collection and analytical framework development were conducted during fiscal year 2025. To 
elucidate the relationship between microbial community structure and treatment performance in activate sludge systems, 
microbial community dynamics were investigated at the Kumamoto Seibu Wastewater Treatment Plant. The results 
showed that microbial community structures under nitrification-suppression operation differed from those observed 
under normal operating conditions. In addition, the relative abundances of key nitrifying microorganisms, including 
members of the phylum Nitrospirae and the family Nitrosomonadaceae, were found to respond to operational conditions 
and environmental changes within the bioreactor. Furthermore, restoration of normal operating conditions resulted in a 
gradual recovery of the microbial community structure toward its original state (see Reference e-1). Microbial 
community analyses were also conducted on activated sludge and influent wastewater collected from wastewater 
treatment plants employing different treatment processes. The results indicated that microorganisms originating from 
influent wastewater exerted only a limited influence on the microbial community structure of activated sludge. In 
contrast, sludge transfer was identified as a potentially effective approach for manipulating and controlling microbial 
community composition (see Reference e-2). These findings provide valuable insights into the relationships between 
wastewater treatment plant operating conditions and microbial community dynamics.  
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